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najieonojnoca nJiaHCTapHbix patiio> ia:iem,ix pa3puBHbix (I1PP) CMCTeiw 

BO3MO»CHO yKa3aTb Ha cxoflCTBa pacnoJio>KeHWH naJieonoJitocoB M3 na­
jieoMarHMTHbix flaHHbix fljia TeppHTopnn EBponH n pacnojio>KeHMsi poTa­
qHOHHHX naJieOIIOJllOCOB M3 OflHHaKOBOľO BpeMeHH B03HMKHOBCHMÍ1 OTflCnb­
HHX (nPP) CHCTeM B CpeflHCH ĽBpOne. 3T0 npMBOflMT K 3aKJI«DMeHMKD, vto 
npeAiiojio>KeKMe TappuraHa, ryôÓwHca (1981 r) B CBH3H C HanpaBJíeHHeivi 
OCH BpameHHa 3eivuin HrpaeT rjraBHyio pojib ,zym HanpasjieHMa eé MarHMTHO­
ro nojia. M3 ycTaHOBJíeHHoro IIOJIOJKCHMH naJieonojiiocoB ajTbnMHCKOii n rep­
UMHCKOM c e m (nPP) cMcreMbi BO3MOJKHO onpeaeJíHTb npHHaaJiOKamne 
HanpaBJíeHMH fljia OĎOMX (IJPP) CHcreM, Ha KaxOM yrOAHOM Mecre EBponbi. 
3 T O MO>KHO flocTHHb npw noMoinii naJieoMepMflMaHOB Be,nymMx H3 MHTC­
pecyiomero najieonojiioca B Mccra, flJia KOTOpux wc^yTca TcopeTHHccxMe 
BejiHHHHM H CHATMe BCIUIHHHM yrjia iwe>Kfly MepHflMaHOM M naJieoMepnflna­
HOM. ycTaHOB^eHHbiii yroji nOTOM onpe^ejiHT oTKJiOHeHHe MHTepecyiomeií 
ceTM (nPP) cMcreMW #aHHOro yHacTKa. 

Paleopoles of p lane t a ry equ id i s t an t r u p t u r e (PER) sys t ems 

It is possible to d e m o n s t r a t e t he congruency of paleopole posi t ions 
der ived from pa leomagne t ic d a t a for Europe w i t h posi t ions of ro ta t ion 
paleopoles of p l a n e t a r y equ id i s t an t r u p t u r e (PER) sys tems for t h e same 
per iod of t he i r genera t ion in C e n t r a l Europe . T h i s l eads to the con­
clusion t h a t the Ear th ' s ro ta t ion a x i s plays f u n d a m e n t a l role for i ts 
magne t i c field according to as sumpt ion expressed by C a r r i g a n — G u b b i n s 
(1981). F r o m the d e t e r m i n e d paleopole posi t ions for both t he Var i scan 
a n d Alpine PER systems, it is possible to deduce t h e respec t ive di rec t ions 
of both PER sys tems for any si te in Europe . T h e deduc t ion is possible 
by cons t ruc t ion of p a l e o m e r i d i a n s for t he respec t ive paleopole i n to t he 
a r e a for which theore t ica l va lues a r e reques ted . T h e p r o c e d u r e involves 
coun t ing of the ang le va lue b e t w e e n t he p a l e o m e r i d i a n and the r ecen t 
m e r i d i a n . The found angle t h e n r ep re sen t s t he ro ta t ion angle for the 
respec t ive PER sys tem for the a rea in ques t ion . 
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Empirický zpúsob odvození jednot l i ­
vých P E P systému v oblasti s t rední Evro-
py (zatim postupné péti — viz Kvet, 1974. 
1976. 1983, 1984) neposkyt l možnosť od­

vodit polohu síti jednot l ivých P E P systé­

m u na rúzných místech Zeme. J e tomu 
tak proto, že z empir icky zjišténých šití 
P E P systému ve strední Evropé (obr. 1) 
nelze zjistit polohy jejich paleopólú. Teo­

reticky by to bylo možné, kdyby byly od­

vozený polohy jednotl ivých P E P systému 
alespoň v jedné další oblasti Zeme s po­

lohou odklonenou vúči oblasti strední 
Evropy zhruba o pravý úhel podlé rotační 
osy Zeme, a to ješté za predpokladu vzá­

j emné fixní polohy obou oblastí. 
Za situace. kdy k t akovému kroku ješté 

nedošlo, je jedinou možností, jak hledat 
polohu paleopólú. vyjít z údaju, k te ré jsou 
k disposici v j iném oboru véd o Zemi. 

Shoda polohy paleomagnet ických pólu 
s možnými palcopóly P E P systému 

Protože doba vzniku jednot l ivých P E P 
systému odvozených ve strední Evropé je 
s dostatečnou presností určená (Kvet. 1983), 
je možno vyjít z téchto časových zarazení : 
pro alpínskou si ť — oligocén, pro hercyn­

skou — svrchní perm a pro kaledonskou —■ 
hranice svrchního a spodního ordoviku. 
Dále vzhledem k predpokladu Ch. R. Car­

rigana a D. Gubbinse (1981), že smer ro­

tační osy Zeme m á zásadní význam pro 
stejný smer magnet ického pole. lze pred­

pokladať, že strední poloha magnet ického 
pólu v časových in tervalech kolem doby 
vzniku PEP systému by mohla být alespoň 
približné shodná s polohou prís lušného 
paleogeografického pólu (a to i presto, že 
současná odchýlka mezi obéma póly činí 
cca 11,5°). 

Pokúsil jsem se o porovnaní paleomag­

netických dat shromáždéných M. Krsem 
(1982). Z údaju vážících se k období vzni­

Obr. 1. Smery jednotlivých šití PEP systému 
ve strední Evropé s vyznačením paleomeri­
diálnich smeru (PM) (die Kvéta). A — alpin­
ská síf, B — hercynská. C — kaledonská, 
D — kadomská, E — moldanubická 

Fig. 1. Directions of single PER systems in 
Central Europe with the indication of paleo­
meridians (PM) according to R. Kvet. A — 
Alpine network. B — Variscan. C — Cale­
donian, D — Cadomian, E — Moldanubian 

ku alpínské site (tedy k oligocénu) uvádí 
M. Krs (1982. obr. 3) pro období paleo­

génu radu polôh paleopólú pro „stabilní 
Evropu"'. Pri hledání strední polohy bodu 
určených M. Krsem (viz obr. 2) lze dojít 
odhadem k strední približné hodnote 80° s. 
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Obr. 2. Pozice paleomagnetických pólu pro 
stabilní Evropu v paleogénu (podlé Krse, 
1982); doplnéno o hranice výskytu paleopó­
lú — plnou čarou a strední polohu paleopó­
lu — velkým kruhovým terčem (die Kvéta) 

Fig. 2. Positions of paleomagnetic poles for 
stable Europe in Paleogene time (from Krs 
1982) complemented by limits of paleopole 
positions (full line) and mean position of the 
paleopole (large circle) according to R. Kvet 

š. a 170° z. d. (Krs ibid., t ab . 1, uvádí 
77,6° s. š. a 168,5° v. d.). Strední paleo­

magnet ický pól t ak to mnou určený lze ku 
podivu až velice dobre ztotožnit s ro tač­

ním paleopólem. Lze j ím totiž objasniť 
shodu smérú poledníkových a rovnobéž­

kových linií alpínské sítč s dnešním prú­

béhem poledníkú a rovnobéžek ve strední 
Evropé. Paleomer id ián z t ak to určeného 
rotačního paleopólu je totiž shodný s dneš­

ním poledníkem. protože probíhá od pa­

leopólu pŕes dnešní rotační pól do oblasti 
strední Evropy (kolem 15c v. d., obr. 3). 

Obdobné mé určení paleomagnetického 
pólu z období pe rmu podlé M. Krse (1982, 
obr. 12) pro ,.stabilní Evropu" dáva 
strední polohu značné spolehlivé na 43° 
s. š. a 165° v. d. (obr. 4). Shodnou strední 

Obr. 3. Prúbéh paleomeridiánu (čárkované) 
v období paleogénu (doby vzniku alpínské 
síté) ze strední polohy paleopólu (černý krou­
žek — die obr. 2) do oblasti strední Evropy 
(okolo 15° v. d.), dokumentující shodu s paleo­
meridiánem alpínské síté (0° die obr. 1) (podlé 
Kvéta) 

Fig. 3. Paleomeridián course in Paleogene 
(broken line) when the Alpine network 
originated as deduced from mean paleopole 
position (black circle as in fig. 2) for Central 
Europe (Ľ 15°) displaying identity with paleo­
meridián of the Alpine network (0° as in 
fig. 1), according to R. Kvet 

polohu permského paleomagnet ického pólu 
pro Evropu uvádí G. Môbus (1982) podlé 
paleomagnetických údaju M. Menninga 
(1976). M. Krs (ibid., tab . 1) uvádí 44,4° 
s. š. a 165.6° v. d. I v tomto prípade, zto­

tožníme­li t ak to mnou UFČený strední paleo­

magnet ický pól s rotačním paleopólem he r ­

cynské site P E P systému (rovnéž z per ­

mu), dostávame se ke zjišténí, že paleo­

meridián vedený od tohoto paleopólu do 
oblasti strední Evropy (obr. 5) je odklo­

nén o úhel cca 26° od p r ú b e h u dnešních 
poledníkú, tedy o ident ickou hodnotu, 
jaká byla ve strední Evropé určená pro 
hercynskou síť empiricky. 
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Obr. 4. Pozice paleomagnetických pólu pro 
stabilní Evropu v permu (podlé Krse, 1932): 
doplnéno o strední polohu paleopólu velkým 
teréem (die Kvéta) 

Fíg. 4. Paleomagnetic pole position for stable 
Europe in the Permian (trom Krs 1982) com­
plemented by mean paleopole position (large 
circle) according to R. Kvet 

Pro období ordoviku, do néhož spadá 
vznik kaledonského P E P systému, určil 
M. Krs (1982, obr. 20) pro oblast Evropy 
severné od pyrenejsko­a lpsko­karpatského 
pásma polohy paleopólu rozptýlené na 
velké ploše. Podlé velmi nepresného ur ­

čení strední polohy paleopólu na této vel­

ké ploše by bylo možno uvést približné 
hodnoty 30° s. š. a 180° z. d. (Krs. ibid., 
tab . 1. uvádí 27° s. š. a 163.4' v. d.). Toto 
jen nepresné určení paleomagnet ického 
pólu lze však v re la t ívne dobré shodé ko­

relovat s prúbehem paleomeridiánu 16° 
kaledonského P Ľ P systému, vedeným ze 
strední Evropy: ten by procházel na cca 
30° s. š. cca 177° z. d. (nebo event, pri 
cca 180° z. d. by dosáhl asi 10° s. š.). 
S ohledem na dané výchozí údaje by 
rozptyl hodnôt byl pŕ i jatelný. ovšem pro 
určovaní hodnôt smérú kaledonské síté 

Obr, 5. Prúbéh paleorovnobéžky z období 
permu ve strední Evropé (podlé Krse, 1982, 
tab. II) a úhel sevŕený paleomeridiánem a 
současným meridiánem. dokumentující úhel 
pootočení hercynské site PEP systému (die 
Kvéta). 1 — prekambrická platforma, 2 — 
paleozoická platforma, 3 — alpínské pásmo, 
4 — kenozoické pánve, 5 — mladé vulkanity, 
6 — paleorovnobéžka. paleomeridián (silné), 
rovnobežka, meridian (slabéji) 

Fíg. 5. Paleolatitude course for Permian time 
in Central Europe (from Krs 1982. fig. 12) 
and the angle between paleomeridián and 
recent meridian displaying the rotation angle 
of Variscan PER system (according to 
R. Kvet). 1 — Precambrian platform, 2 — 
Paleozoic platform, 3 — Alpine belt, 4 — 
Cenozoic basin. 5 — young volcanite, 6 — 
paleolattitude. paleomeridián (heavy — line), 
latitude, meridian (slight line) 

v rúzných oblastech Evropy j e takové ur­

čení již málo uspokojivé. Protože pro pre ­

kambr ium nejsou již paleomagnet ické 
údaje k dispozíci. není korelace se staršími 
P E P systémy (kadomský. moldanubický) 
vúbec možná. 

Záver 

Z uvedených poznatku vyplýva, že je 
možno poukázat na zajímavou shodu po­

lôh paleopólu z paleomagnetických udajú 
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pro oblast Evropy a polôh rotačních pa­

leopólu z období vzniku jednotl ivých P E P 
systému (ve strední Evropé). To vede 
k záveru, že ve shodé s p ŕedpokladem 
o zásadním významu smeru rotační osy 
Zeme pro shodnou orientaci magnet ické­

ho pole (podlé Carr igana a Gubbinse, 
1981) lze polohy paleomagnetického pólu 
ztotožnit s rotačním paleopólem P E P 
systému. Z určených polôh paleopólu 
alpínské a hercyr.ské site PEP systému je 
možno zjistit príslušné teoretické smery 
jednot l ivých P E P systému pro l ibovolné 
místo. Lze toho docílit pomoci paleo­

mer id iánú vedených z príslušného pa­

leopólu do oblasti, pro niž se hledají teo­

retické hodnoty, a odečtení hodnoty uhlu 
svíraného meridiánem a paleomeridiánem. 
Zjištčný úhel pak určí pootočení prís luš­

né síté P E P systému v dané oblasti. 
Pokud by byly k dispozici obdobné úda­

j e o paleomagnetických pólech i z j iných 
kont inentu, bylo by možno obdobné určit 
i jejich paieopóly P E P systému. Shoda pa­

leopólu rúzných kont inentu s evropskými 
by svedčila o stabilnosti príslušných kon­

t inentu, naopak odlišnosti vzrústajíci smé­

rem do minulost i by potvrzovaly platnost 
mobilist ických pfedstav. 

Recenzoval O. Orlický 
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Paleopoles of planetary equidistant rupture (PER) systems 

RADAN KVÉT 

An empirical deduction of single planetary 
equidistant rupture systems (PER) for Cen­
tral Europe (Kvet 1974, 1984) was affected 
by the impossibility to derive their paleo­
poles. Setting out from the Carrigan — 
Gubbin's (1981) hypothesis over the funda­
mental role of Earth's rotation axis for 
similar directions of the Earth's magnetic 
field, it is possible to presume that the mean 
magnetic pole position in the time of PER 
system evolution (fig. 1) would be roughly 
identical with the position of the respective 
paleogeographic pole in spite of their recent 
deviation by cca 11.5°. 

An attempt was made to compare paleo­
magnetic data collected by Krs (1982) with 

the deduced PER systems. In searching for 
average value for Paleogene paleopole from 
data by Krs (1982) which was the time of 
Alpine PER system generation, the average 
position obtained through estimation is N 80° 
latitude and W 170' longitude. The magnetic 
paleopole estimated in such manner may be 
identified with the rotation paleopole. The 
result may serve as explanation for identity 
between meridians and longitudes of the 
Alpine network and the recent orientation of 
meridians and longitudes in Central Europe 
(fig. 3). 

Similar estimation of Permian paleopoles 
for stable Europe according to Krs (1982. 
fig. 12) yields a very conspicuous mean value 
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at N 43° and E 165° (fig. 4). Identifying this 
magnetic paleopole with the rotation paleo­
pole for the Variscan PER system (of simil­
arly Permian age) we obtain for Central Eu­
rope (E 15° longitude) a difference between 
Permian paleomeridián and recent meridian 
amounting 26° (fig. 5) what is the same as the 
empirical value for Variscan network in 
Central Europe. 

For Ordovician time when the Caledonian 
PER system originated are the available data 
insufficient. As there are no data for a Pre-
cambrian time, the correlation for older PER 
systems (Cadomian and Moldanubian) is 
impossible. 

Preložil I. Varga 

Z O Ž I V O T A S P O L O Č N O S T I 

M i r o s l a v K h u n : Geochemický výskum 
čiernych bridlíc z niektorých lokalít Západ­
ných Karpát (Bratislava, 22. 11. 1984) 

Cielom výskumu bolo geochemický charak­
terizovať čierne bridlice malokarpatského 
kryštalinika z hľadiska obsahu stopových 
prvkov, makroprvkov, U a Th, prvkov vzác­
nych zemín (REE) a organickej hmoty. 
Okrem toho sme chceli geochemický odlíšiť 
harmónsku sériu Malých Karpát od podlož­
ného kryštalinika a porovnať obsah stopo­
vých prvkov v čiernych bridliciach z lokalít 
Malých Karpát s podobnými horninami Zá­
padných Karpát a Českého masívu. Podlá 
obsahu stopových prvkov je najzaujímavejší 
zvýšený podiel vanádu, hlavne v produktív­
nych zónach malokarpatského kryštalinika. 
ktorý dosahuje spodnú hranicu vanádonos­
nosti 0.05 % (Smirnov, 1976). Zdá sa, že va­
nád je charakteristickým prvkom tejto oblas­
ti, ako to vyplýva z porovnania s čiernymi 
bridlicami Spišsko­gemerského rudohoria 
i Českého masívu. Najnižší obsah B v malo­
karpatských čiernych bridliciach (zjavne spô­
sobený metamorfózou) oproti ostatným po­
rovnávaným horninám možno považovať za 
typický znak regiónu Malých Karpát. Ob­
sah B v skúmaných horninách nemožno po­
tom využiť ako indikátor paleosalinity, určité 
možnosti jeho využitia sú v kombinácii s ob­
sahom Ga. 

Na odlíšenie harmónskej série od podlož­
ného kryštalinika Malých Karpát sme na­
vrhli jednoduchú grafickú metódu diskrimi­
nácie s použitím variačného koeficienta. 
Prvky diskriminujú v tomto poradí: V > B > 
Ni > Sr > Cr > Cu > Zr > Co. Odlíšiť ich 
možno i na základe distribúcie S a Corg 

v oboch oblastiach podlá metódy J. S. Le­
venthala (1979). 

Makroprvky nevykazujú velké rozdiely. 
Štatisticky významné je zvyšovanie obsahov 
SiOj a AliOii so vzrastajúcim stupňom meta­
morfózy čiernych bridlíc. 

Z pohľadu uránonosnosti skúmané horniny 
nedosahujú hodnotu 20 g . t " 1 , ktorú ako kri­
térium pre čierne bridlice udáva V. E. Swan­
son (1961), blíži sa k nej iba priemerný ob­
sah U v produktívnych zónach (15.1 g . t ~ ' ) . 
Zdá sa však, že v blízkej budúcnosti v dô­
sledku zvýšenej celosvetovej potreby uránu 
bude nutné uvažovať i o získaní rozptýlených 
foriem uránu v čiernych bridliciach. 

Z ostatných ekonomicky významných 
prvkov v produktívnych zónach treba spo­
menúť zvýšený obsah Au, Sb a As. Pri rie­
šení petrogenetických i stratigrafických prob­
lémov sa veľmi perspektívnym javí obsah 
REE v čiernych bridliciach. Na ich základe 
možno potvrdiť mladší vek harmónskej série 
oproti podložnému kryštaliniku. ktorý sa zis­
til i palinologicky (Cambel — Corná, 1974). 
Čierne bridlice kryštalinika Malých Karpát 
možno charakterizovať (Vine — Tourtelot, 
1970) ako kovmi obohatené čierne bridlice 
(metal­rich black shales). 

Pri výskume organickej hmoty v danvch 
horninách na základe CPI indexov, ktoré in­
dikujú miešanie terigénnej a morskej orga­
nickej hmoty možno predpokladať pribrežnú 
fáciu uloženia malokarpatských čiernych 
bridlíc (nasvedčujú tomu i ďalšie geochemic­
ké kritériá). Podľa vypočítaných hodnôt koe­
ficienta bituminóznosti Kb,t možno čierne 
bridlice malokarpatského kryštalinika klasifi­
kovať ako chudobné na bitumény a podľa 
analyzovaných vzoriek nemožno ich klasifi­
kovať ako potenciálnych producentov ropy. 


